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前    言

我公司研制、生产的智能记录型爆破测振仪，经查该产品目前尚无国家、行业、地方产品标准，根据《中华人民共和国标准化法》规定，特制定本企业标准，作为组织生产和销售的依据。

本产品技术指标参照JJG676-2000《工作测振仪》等标准以及本产品特性而制定。

本标准按GB/TI.1-2009《标准的结构和编写规则》进行编写与表述。

本标准由成都交博科技有限公司提出。
本标准由成都交博科技有限公司批准。
本标准由成都交博科技有限公司起草。
本标准主要起草人：张杰、宋平军。
本标准2013年10月首次发布。
智能记录型爆破测振仪

1　 范围

本标准规定了智能记录型爆破测振仪的型号编制、要求、试验方法、检验规则、标志、标签、使用说明书、包装、运输存贮。
本标准适用于振动三向传感器、带液晶触摸屏的数据采集设备和计算机数据分析软件组成的智能记录型爆破测振仪。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T191-2008 包装储运图示标志

GB/T4793 电子测量仪器安全要求

GB/T6587.1-1986 电子测量仪器  环境试验总纲

GB/T6587.2-1986 电子测量仪器  温度试验

GB/T6587.3-1986 电子测量仪器  湿度试验

GB/T6587.4-1986 电子测量仪器  振动试验

JJF1015-2002 计量器具型式评价和型式批准通用规范

JJF1048-1995 数据采集系统校准规范

JJG134-2003 磁电式速度传感器

JJG676-2000 工作测振仪

3　 型号编制
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                  产品代号

                  型号代号（L：采样频率为10KHz；M：采样频率为1～10KHz）

示例：L20表示采样率为10KHz的智能记录型爆破测振仪；M20表示采样率为1～10KHz的智能记录型爆破测振仪。

4　 要求

4.1 正常工作条件

工作温度：0℃～55℃；

相对湿度：≤95%；

供电要求：内部锂电池：7.4V±0.4V；外部供电：DC 8.4V±1V。

4.2 外观与结构

外观应完好，平整、光滑、均匀、无凹凸现象；涂层色彩均匀，无锈蚀、无毛刺、丝印清晰；前后面板上标志清晰、正确、牢固，接插件安装稳固、齐全。

4.3 性能

4.3.1 数据采集系统特性

4.3.1.1 信号输入范围

智能记录型爆破测振仪每通道的输入范围是0～+10V。
4.3.1.2 触发方式

智能触发和手动触发；

4.3.1.3 手动触发电平及允差

触发电平在量程范围内分6级设置，允差为触发电平的±1%。

4.3.1.4 最小触发电平

最小触发电平为满量程的0.05%。

4.3.1.5 触发脉冲宽度

幅值高于触发电平的信号，当其宽度小于或等于当前采样间隔时间的两倍时不能触发记录装置采集，当其宽度大于当前采样间隔时间的两倍时，记录装置被触发记录。

4.3.1.6 记录起点

本设备固定其为负延时记录，记录长度为-0.5s。

4.3.1.7 采样率

L20系列智能记录型爆破测振仪的最高采样率为10ksps，M20系列（1～10）ksps可调。

4.3.1.8 模拟信号通频带

智能记录型爆破测振仪的模拟输入信号通频带为0～2kHz。

4.3.2 整机计量特性

4.3.2.1 频率响应

配三向磁电式速度传感器测量速度时的频率响应偏差应满足表1的要求。

表1：频率响应

	型号
	垂直方向
	水平方向

	
	频率范围（Hz）
	偏差（%）
	频率范围（Hz）
	偏差（%）

	L20,M20
	10～300
	±10
	10～300
	±10


4.3.2.2 幅值非线性度

配三向磁电式速度传感器测量速度时在频响范围内的幅值非线性度分别应满足表2的要求。

表2：测量速度的幅值非线性度

	型号
	垂直方向
	水平方向

	
	幅值范围（cm/s）0-P
	非线性度（%）
	幅值范围（cm/s）0-P
	非线性度（%）

	L20,M20
	0.1～35
	±10
	0.1～35
	±10


4.3.2.3 信噪比

智能记录型爆破测振仪连接传感器后，在无干扰、无振动的静止状态下，记录信号的信噪比≥80dB。

4.3.2.4 通道间相位差

智能记录型爆破测振仪测量同一个信号，不同通道间的相位差≤0.5°。

4.3.2.5 通道间隔离度

通道间隔离度是指在某一特定通道上该通道最大电压信号对相邻通道电压信号的抑制比，单位是dB。通常采用传递函数幅值谱来进行计算。本设备相邻通道间的隔离度≥90dB。

4.3.2.6 电源

智能记录型爆破测振仪的外接电源的输入范围为DC（6-9）V，电源电压低于6V时设备不能正常工作；电池供电时，当电池总电压低于6.2V时，智能记录型爆破测振仪有电量低指示，此时就需要接通外接电源充电使用。
4.3.3 液晶屏

表面无裂纹、明显划伤；液晶屏显示正常，无明显可见亮点、死点、色斑。

4.4 功能

4.4.1 最大振幅

数据分析系统具有计算振动信号最大振幅的功能。

4.4.2 主振频率

数据分析系统具有计算振动信号主振频率的功能。

4.4.3 信号持续时间

数据分析系统具有计算振动信号持续时间长度的功能。

4.4.4 功能按键

方向按键：上、下、左、右按键，用于设备的参数设置和其他操作。

记录：开机任何状态下按下此按钮可立即进入前一次采集模式的采集状态。

待机：正常工作模式下按下此按钮可休眠系统。

确定：功能的选定键。

取消：功能的取消或者后退按键。

4.5 环境适应性

4.5.1 低温运行

    智能记录型爆破测振仪开机运行状态，在(0±0.3)℃的低温环境中2h，应能正常工作。

4.5.2 高温运行

智能记录型爆破测振仪开机运行状态，在（55±2）℃的高温环境中2h，应能正常工作。

4.5.3 湿热试验

智能记录型爆破测振仪在（55±2）℃，相对湿度（93±3）%的湿热箱中历时24h，试验后应能正常工作。

4.5.4 振动试验

    智能记录型爆破测振仪在振动频率（5～55～5）Hz，振幅0.19mm扫频速率1倍频/min，x、y、z每个方向保持10min。

5　 试验方法

5.1 外观与结构

采用目测法和手动法。

5.2 计量性能

5.2.1 数据采集系统特性

5.2.1.1 信号输入范围

选定一信号源，根据数据智能记录型爆破测振仪的配置通道数，通过屏蔽信号线，将信号源的输出信号接入设备的第一通道，重复执行如下步骤：
a）将设备设为手动采集模式，采样时间设置为2S，触发电平设置为0.5%(满量程为10V)；

b）对应调节信号源输出信号频率为100Hz，单峰值为800mV、1.5V、4V、8V的正弦波；

c）启动智能记录型爆破测振仪进入手动采集模式，采集完成后通过数据分析系统确认该通道的波形记录正常，测量结果符合频率响应和幅值非线性度的要求，未出现限幅或明显偏低波形。

其他通道以此法重复试验。

5.2.1.2 触发方式

5.2.1.2.1 手动触发（电平触发）

设定智能记录型爆破测振仪为手动模式，触发电平为当前量程的1%，采样时间设置为2S。通道的信号输入端不接入信号，启动仪器采集，设备应不能触发；将信号输入端接入幅度超过量程1%的正弦波信号，仪器应该能触发。通过上位机软件读取记录下来的数据，波形、触发电平、各特征值应与设置和采集波形一致。

5.2.1.2.2 智能触发

a）设定智能记录型爆破测振仪为智能模式，进入采集前给设备某通道输入频率为1kHz,峰值Vp=30mV的基础正弦信号，然后进入采集状态收集环境噪声信号，当等待信号时，给该通道输入频率为1kHz,峰值Vp=110mV的正弦信号，设备应不能触发；当输入信号峰值Vp=130mV时，设备应能触发开始记录，当设备的输入信号撤销时，设备能智能完成当次记录进入下次触发的等待阶段。

b）当设备固定输入信号为Vp=50mV时，需输入信号峰值大于150mV才能触发设备记录；

c）给设备输入不同时间长度的信号，设备均能正常触发和完成该次记录；

d）通过上位机软件读取记录下来的数据，波形、触发电平、各特征值应与设置和采集波形一致。

5.2.1.3 手动触发电平及允差

选定一幅值误差小于±0.5mV的信号源，通过屏蔽信号线，将其依次接入智能记录型爆破测振仪的各个通道，对每一通道重复执行如下步骤:

a)将设备设为手动采集模式，设定其触发电平为10%（1V），设定接入信号的通道为手动触发通道，启动仪器开始采集。

b)调节信号源产生振幅为990mV的方波，仪器不能触发，未记录信号。

c)调节信号源产振幅为1010mV的方波，仪器应该触发，并记录下该方波信号。

5.2.1.4 最小触发电平

选定一幅值误差小于±0.5mV的信号源，通过屏蔽信号线，将其依次接入智能记录型爆破测振仪的各个通道，对每一通道重复执行如下步骤：

a）设定其触发电平为满量程的0.05%，进入手动采集模式，启动仪器开始采集；
b）调节信号源产生幅值为（20±2）mV的方波信号，仪器应该触发，并记录下该方波信号，低于该信号幅值的信号不能触发仪器。

5.2.1.5 触发脉冲宽度

选定一脉冲信号源，其频率误差小于0.001Hz，输出单脉冲信号，通过屏蔽信号线，将其依次接入智能记录型爆破测振仪的各个通道，对每一通道重复如下步骤：

a） 设定该设备的触发电平为满量程的10%，采样率为10kbps，采样时间为5s，仪器进入手动模式采集；

b） 设定脉冲信号源每三十秒产生一次脉冲；
c） 调节脉冲信号源产生的脉冲的半高宽度为200μS，幅值为1.02V，仪器未被触发采集；

d） 调节脉冲信号源产品的脉冲的半高宽度为300μS，幅值为1.02V，仪器被触发采集。

5.2.1.8 记录起点

    智能记录型爆破测振仪的与采样长度处选择负延时的长度，本设备固定为0.5s，记录在触发时刻前的0.5S的数据。

5.2.1.9 采样率

按JJF1048-1995的4.8条方法进行试验。

5.2.1.10 模拟信号通频带

按JJF1048-1995附录1第2节的方法一对智能记录型爆破测振仪进行试验。

5.2.2 测试整机计量特性

5.2.2.1 频率响应
接JJG676-2000的4.2.3有关规定安装传感器，如图1，按JJG676的4.2.5采用比较法或条纹记数法测量频率响应。

图1：条纹记数法测量系统


表3：条纹记数法测量系统各测量部分的技术指标

	各部分名称
	技术指标

	振动幅值测量部分
	激光测振仪  不确定度0.2%

	校准振动台系统

（包括信号源、功放、台体）
	加速度波形失真度≤5%

横向振动比≤10%

幅值均匀度≤5%

台面漏磁≤3×10-3T

	数字计数器（应具有频比功能）
	不确定度为0.01%

	数字电压表
	不确定度为0.1%

	整个测量系统
	扩展不确定度为1%(k=2)


5.2.2.2 幅值非线性度

按JJG676-2000的4.2.6条进行。
5.2.2.3 信噪比

设定智能记录型爆破测振仪为联机采集模式，采样率为1ksps，将传感器与智能记录型爆破测振仪的各通道连接，传感器保持无干扰、无振动的静止状态，启动仪器采集，通过数据分析系统读取各通道波形数据，自动计算数据方差根，依据下列公式(1)计算信噪比，若信噪比≥80dB，则符合要求。

S/N=20×Log(δ/2)   ……………………………………………………………（1）

式中：

S — 信号幅值；

N — 噪声幅值；

S/N — 信噪比；

δ — 数据方差根；
5.2.2.4 通道间相位差

设定智能记录型爆破测振仪为手动采集模式，触发电平为1%，采样长度为5S，任意设定接入信号的一个通道为手动触发通道，采集次数为1次。

将一支振动传感器的输出与爆破振动测量仪的各通道同时连接，传感器保持无干扰、无振动的静止状态；启动仪器采集，给传感器以振动激励，振动幅度应保证仪器被触发记录，采集结束后，通过数据分析系统读取各通道波形，对不同通道间的波形做传递函数相位谱分析，对准谱分析图中的主振频率点，判读传递相位差，如相位差≤0.5度，则符合4.3.2.4中的要求。

5.2.2.5 通道间隔离度

设定智能记录型爆破测振仪进入手动采集模式，触发电平为1%，采样长度为5S，传感器接入1通道。

将各支振动传感器与智能记录型爆破测振仪的各通道分别独立连接，传感器保持无干扰、无振动的静止状态，启动仪器采集，给1通道的传感器以振动激励，振动幅度应保证仪器被触发记录，此时其它通道的传感器仍应保持无干扰、无振动的静止状态，采集结束后，通过数据分析系统读取各通道波形，以各通道相对于1通道做传递函数幅度谱分析，对准谱分析图中的主振频率点，判读传递幅度谱差。
5.2.2.6 电源

测试方框图见图1，测试步骤如下：

首先将电源电压调至标称值，按5.3.2试验并读出被测的智能记录型爆破测振仪对振动的测试数据。
按说明书要求改变电源电压为上限及下限，继续按5.3.2试验并读出振动的测试数据，检查智能记录型爆破测振仪测试数据的变化。

检查智能记录型爆破测振仪在标称电压下的工作电流。

5.2.3 液晶屏

关机状态下，检查外观质量；开机状态下检查有无亮点、死点、色斑。

5.3 功能

5.3.1 最大振幅

通过计算机控制任意波发生器产生如公式（2）～（4）的窄带幅度调制信号。
y(t)=a(t)sin(2πΩ0t + φ(t)) …………………………………………………（2）

式中：

y(t)—幅度；

a(t)—振幅；

Ω0 —调制信号频率；

φ(t)—初相位；

a(t)=Ae(-8πt)sin(2πΩht) ……………………………………………………………（3）
式中：

a(t)—振幅；

Ωh — 被调制信号频率；

A — 被调制信号幅度；

φ（t）=0………………………………………………………………………………（4）

式中：

φ(t)—初相位；

 示例：取Ω0=100Hz, Ωh=0.1Hz，A=2.0V，作为标准激励信号，如图2所示，则该信号的最大振幅为1.843V；任意波发生器的频率误差应该小于±0.01Hz；

智能记录型爆破测振仪的采样率设定为2ksps，采样长度8ksa，频谱分析长度8ksa；按理论计算，测试的主振频率应为100 Hz±0.25Hz，取最大振幅的1/5为信号起始和结束点，则信号持续时间为0.1544秒。

同时设定智能记录型爆破测振仪设定为手动触发方式，其触发电平为满量程的1%，设定接入信号的1通道为手动触发通道，采集次数为1次。

将信号发生器接入智能记录型爆破测振仪，启动仪器采集，控制任意波发生器输出标准信号，仪器应该触发，并记录下该标准信号，用数据分析软件读取波形数据，并计算振动信号最大振幅，结果应符合4.4.1中的要求。

5.3.2 主振频率

由任意波发生器产生标准信号，并在采集后读取波形数据，用数据分析软件计算振动信号主振频率。 

5.3.3 信号持续时间

由任意波发生器产生标准信号，并在采集后读取波形数据，用数据分析软件计算振动信号持续时间。 

5.3.4 功能按键

手动操作、检查。

5.3.5 嵌入式系统软件应用
按照智能记录型爆破测振仪说明书进行。

5.4 环境适应性

5.4.1 低温运行：按GB/T6587.2-1986中3.4的规定进行；

5.4.2 高温运行：按GB/T6587.2-1986中3.12的规定进行；

5.4.3 湿热试验：按GB/T6587.3-1986中第3章的规定进行；
5.4.4 振动试验：按GB/T6587.4-1986中第3章的规定进行。

6　 检验规则

6.1 出厂检验项目

6.1.1 产品须经企业质检部门逐台检验，检验合格附合格证后，方能出厂。

6.1.2 检验项目：4.2、4.3、4.4。

6.1.3 判定规则：所检项目全部合格，判定该产品合格；检验中若有不合格项，允许修复后复检，若仍有不合格项，则判该产品不合格。
6.2 型式检验

6.2.1 产品正常生产三年时进行一次型式检验；如有下列情况之一时，亦应进行型式检验：

a）产品定型时；

b）当材料、部件来源或工艺条件有重大改变，可能影响产品质量时；

c）停产一年重新恢复生产时；

d）出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

e）国家质量监督部门提出要求时。

6.2.2 抽样：型式检验的样品应从出厂检验的合格品中随机抽取两台。

6.2.3 判定规则：型式检验判定按JJF1015中的9.5条的要求进行。
7　 标志、标签、使用说明书

7.1 标志

7.1.1 产品铭牌上应有以下内容：

a）制造厂名或商标；

b）型号和名称；

c）出厂编号或制造日期；

d）计量器具制造许可证标志及编号。

7.1.2 产品包装上应有以下内容：

a）产品型号及名称；

b）制造厂名及商标；

c）毛重；

d）装箱年月；

e）包装箱型尺寸；

f）产品执行标准编号；

g）“怕雨”、“向上”等包装储运图示标志（应符合GB/T191-2008的规定）；

h）计量器具制造许可证标志及编号；

7.2 标签

产品检验合格证上应有以下内容：

a）制造公司名称
b）检验员代号；

c）出厂检验资格证号；

e）检验合格印章；

f）检验日期；

7.3 使用说明书

使用说明书上应有以下内容：

a）产品概述；

b）应用范围；

c）功能简介；

d）使用方法；
e）注意事项；

f）服务承诺；

g）产品执行标准编号；

8　 包装、运输、贮存
8.1 包装

产品产品用塑料袋包装后与附件、合格证一起放入纸质包装箱中。

8.2 运输

采用一般交通运输工具。运输过程要小心轻放，严禁淋雨、日晒和摔掷。

8.3 贮存

8.3.1 环境条件

产品应存放于阴凉、通风、干燥、无酸、碱等腐蚀性物质的仓库内。

8.3.2 存放方式

不应紧靠地面、四壁和屋顶，堆放时应离地20cm，离墙20cm，堆码不超过十层。

编制说明

1  任务来源与背景

我公司研制、生产的智能记录型爆破测振仪，经查该产品目前尚无国家、行业、地方产品标准，根据《中华人民共和国标准化法》规定，特制定本企业标准，作为组织生产和销售的依据。

2  标准技术要素的制定依据

本产品技术指标参照JJG676-2000《工作测振仪》等标准以及本产品特性而制定。

3  标准编写表述依据

本标准按GB/TI.1-2009《标准的结构和编写规则》进行编写与表述。
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