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L20型爆破测振仪在露天矿控制爆破中的应用

王亮亮

(龙煤股份有限公司鹤岗分公司新岭煤矿，黑龙江鹤岗154100)

摘要：介绍了新岭煤矿露天东扩区在生产作业过程中，为了确保上部居民建筑安全，采取了控制爆破

技术，文中进行技术分析和震动验算，重要的是应用了120型爆破测振仪，验证了技术措施的可靠效果，同时

为设计参数的修正，提供了重要的技术参考，也积累相关经验。
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1项目概况

新岭煤矿露天东扩区是露天生产的接续采区。

在作业区域外，位于东扩区北部有5栋土楼，距离东

扩区作业区垂直高差22 m，水平距离87 m，总距离

90 m。为了使该处建筑物不受爆破震动影响，新岭煤

矿决定东扩区爆破作业采用控制爆破技术，并购进

L20型爆破测振仪对爆破效果进行验证，同时应用

测振仪指导修正爆破参数。

2爆破设计

2．1爆破振动验算

R=(k／v)1／a×qg

式中：R一炮区边缘与居民楼距离，m；

口一炸药量，齐发爆破时为总药量，延时爆破

为最大一段药量，kg；

弦一药量指数，取／r／,=1／3；

后、仅一与爆破地形、地质条件有关的系数和衰

减指数，按《煤矿安全规程》列表(表1)该区岩石偏

软故取值为七=220，Ot=1．7；
表1 k、a取值表

移一保护对象所在地质点振动安全允许速度。

各类地面建(构)物：

1)重要工业、企业厂房(如坑口电厂)不应超过
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0．4 ends；

2)土窑洞、土坯房、毛石房不应超过1 ends；

3)一般砖房、非抗震性的大型砌块建筑物为2

—3 ends；

4)钢筋混凝土框架房屋不应超过5 ends。

根据现场条件，保证建筑物绝对安全，质点振动

速度取l ends，分别对距炮区80m、90m、100m、120m、

150 m时代人公式进行爆破振动验算得出结论见表2。
表2爆破振动验算装药量表

炮区边缘距居民楼的距离，m允许一次起爆最大段安全药量／kg

80 37．6

90 54

100 74

120 128

150 250

根据爆破需要，结合爆破振动验算结果，本次设计：

距离居民区小于150 m范围内，设计孔深为5

m，起爆方式采用单孔起爆。距离保护建筑物大于

150 m，设计孔深为8 nl，起爆方式采用双干线双孔

起爆。具体爆破参数见表3。
表3爆破参数表

2．2质点振动速度计算

质点振动速度是衡量被保护对象是否受震动破

坏的判别依据，它可用萨道夫基斯公式来表示：

y=K×(譬)。
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式中：R一炸源至测点间距离，m；

Q一炸药量，齐发爆破时为总药量，延时爆破

为最大一段药量，kg；

膨一药量指数，取m=1／3；

．i}、a一与爆破地形、地质条件有关的系数和衰

减指数。

将上述爆破参数及要求(一次最多起爆孔数为

1个)，代入公式计算结果见表4。

表4质点振动速度表

3 L20型爆破振动仪的应用

3．1 L20型爆破振动仪现场测试

为了验证设计验算结果的可靠性，位于被保护

建筑物处，进行了爆破振动的现场监测，监测结果

见表5、图1。

表5爆破振动监测结果表

撇群僦喾嚅频慧襻
径向旺)0．0079 7．273 9．1 13．6 35．039 28．540

切向(y)0．0129 7．305 8．8 7．9 34．758 28．770

垂向(Z)0．0101 8．922 13．1 13．6 34．060 29．360
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图1振动测试曲线

数据评估：

根据《爆破安全规程GB6722—2003)振动安全标

准对于土窑洞。土坯房、毛石房屋本次测量：

x方向质点振动速度在频率<10 Hz o．5．1．0

cm／s的标准规定范围内。

y方向质点振动速度在频率<10 Hz 0．5—1．0

cm／s的标准规定范围内。

Z方向质点振动速度在频率<10 I-h 0．7。1．2

cm／s的标准规定范围内。

3．2 L20型测振仪根据实测结果测算振速(见表2)

图2爆破振动预测振速图表

3．3爆破参数的修正和效果

根据现场实测后的计算数据，一次起爆药量为

12 kg时，保护建筑处质点振动速度为0．428 cm／s，与

理论计算值0．52 cm／s存在0．092 cm／s差值，说明现

场振动衰减环境优于设计，建议现场爆破药量可根据

实测结果的振速预测应爆破效果的需要，适当调整。

现场根据爆破需要，个别区段在测试范围内适

当增加了一次起爆药量，从跟踪测量的振动速度结

果来看，L20型测振结果和预测计算结果可靠。不但

保护了建筑，而且取得了较好的爆破效果，提高了下

部采装等环节的效率。

4结语

设计验算结果是单一运用公式计算得出的爆破

参数依据，计算过程中的数据确定和选用与现场实

际存在一定的误差。而应用L20型爆破测振仪现场

实测后，应用实测结果进行参数计算，就将现场情况

与理论计算联系起来，使计算数据的结果，接近生产

(下转第26页)
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地理信息系统(GIS)是一种采集、存储、管理、分

析、显示与应用地理信息的计算机系统，是分析和处

理海量地理数据的通用技术。GIS技术已被各行各

业用于建立各种不同尺度的空间数据库和决策支持

系统，向用户提供多种形式的空间查询、空间分析和

辅助规划决策的功能【41。

全球卫星定位系统(GPS)是美国国防部研究建

立的新一代卫星定位系统，主要由24颗空间卫星组

成的空间星座和地基监控部分组成。在GPS系统

中，接收到4颗或以上卫星的信号就能够准确确定

其三维坐标，并进行跟踪定位。在确定位置以后，

GPS接收机能够得到目标的其它信息，如速度、方

向、轨迹等。三道庄露天矿生产配矿动态管理系统主

要利用GPS定位技术，为铲装设备提供当前位置的

推进品位、坐标、方向、速度和时间等信息。

GPRS是一种基于GSM系统的无线分组交换技

术，具有提供端到端的、广域的无线IP连接等特点。

在三道庄露天矿数字化系统中，主要利用GPRS具

有传输速率高、接人时间短、永远在线和按流量计费

等优点，能够为车辆GPS数据提供实时无线传输，

快速建立连接，无建链时延。另外，露天矿车辆定位

数据量小且需要频繁进行传输，这一要求正符合

GPRS特别适用于频繁传送小数据量的特点【3】。

4．3配矿模型技术原理

在露天矿生产运行中，矿石配给工作是整个生

产中的核心问题。一般情况下，每个作业点的矿石质

量都不同，即使在同一作业点品位波动也比较大。因

此每天必须根据各作业点的品位变化进行合理搭

配，才能保证矿石质量均衡稳定。根据配矿各指标

的相互关系配矿系统选用线性规划模型来进行自动

化配矿四。模型如下：

min 8=∑∑c鳓；
i；1f=1

S=

∑匈≤A，；∑匈≤0；∑暂≤Q+；
i=1 i=1 』=1

矛≤爵≤颤

柳≥O(i=1，2，⋯m；j=1，2，⋯，1)

式中：艿表示每处受矿点配矿后的金属量的偏

差；ci为第．f出矿点与目标品位g的偏差，戈ii是第，

出矿点运到第i受矿点的矿石量；Ai是第f出矿点

的最大生产能力；QJ为第f出矿点负担的生产任务

量；Qi为第i受矿点的接受能力；蜀、gb和颤3者分

别为第．f出矿点的品位、入选矿的最高品位和最低

品位。由以上配矿算法获得由出矿点到受矿点的运

输量，再根据实际设备的负载能力，确定设备的使用

数量，为露天矿生产调度提供一项重要的指标。

5结语

目前，随着矿业经济的不景气，怎样低成本、高

效益的完成矿山数字化建设是众多国内矿山的首

选。与国内外同类产品相比，三道庄露天矿数字化生

产管理系统首次将露天矿的采矿生产工艺各个流程

迸行整体化、系统化的设计，利用当前的先进技术，

解决目前露天矿生产中迫切需要解决的实际问题。

将露天矿山复杂多样的生产管理系统集成于一个开

放的、标准化的网络环境下，实现露天矿计划编制、

动态配矿、生产现时信息的实时获取、存储、查看和

利用，提高生产管理的实时性，增强生产管理人员对

生产过程的调控能力，达到生产合理、有序地按计划

进行，满足矿山作业设备的生产控制要求，提高企业

对生产全过程控制和管理的能力，为企业生产决策

提供数据支持和科学依据。

参考文献：

[1]李克民，王树忠，曾昭红．露天矿生产信息综合处理系统

[J]．中国矿业大学学报，2000，29(5)：484-486．

[2]高建敏。张新光．信息技术在三道庄露天矿中的应用[J]．

有色金属(矿山部分)，2010，62(3)：55-58．

[3]陈伟，薛清泼，赵洋．当前国际上较为流行的矿业软件评

价[J]．有色金属(矿山部分)，2007。59(4)：22-25．

[4]井石滚，卢才武。李发本，等．基于GIS／GPS／GPRS的露天

矿配矿动态管理系统[J]．金属矿山。2009。(6)：140—144．

[5]张志霞，陈永锋。顾清华．基于GPs技术的露天矿生产调

度系统研究[J]．金属矿山。2007，(8)：59-60．

‘争。审峥。审咛‘·争··争‘审咛。‘争·‘咛’··争·审峄峥·审咛-t争‘审岭·t≯·争咛·审·审·夺峥·审·夺峥‘审’审咛·审‘夺岭·争咛峥‘争·争．申．夺·夺峥·咛··

(上接第23页) 理总局，2011．

现场实际，更具有针对性和指导意义。 [3]煤矿安全规程[s]．国家安全生产监督管理总局，2012．

参考文献： [4]徐海亮．钻孔爆破中质点振动速度的预测公式探讨[J]．爆

[1]L20型爆破测振仪使用手册。成都交博科技，2012． 傲，2003。

[2]GB6722-201l爆破安全章程[s]．国家安全生产监督管

万方数据


